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Beschreibung 



Elektronisches Gerat 



5 Die Erfindxing betrifft ein elektroni aches GerSt. 

Elektronische GerSte, beispielswe iae Spielgerate, erlauben in 
Abhangigkeit von einer in ihnen enthaltenen Funktionslogik 
(Spielelogik) , die Ausubung von Eunktionen (Spielen) , wobei 
die Funktion (Spiel) uber EingabJmitCel beeinfluest, icn ein- 
fachsten Fall ein- imd ausgeschaltet werden kann und in Ver- 
bindung mit der Funktionsausubimgi auftretende Infonnationen 
( Spiel informationen, wie z. B. Sp|ielstande, Spielerfolge oder 
-niederlagen) uber Anzeigemitcel 

angezeigt werden kdnnen. Die Funkkionslcgik kann als Hardware 
und/oder Software in dera Gerat implementiert sein. 



2001, Seiten 8 bis 13 be- 



Wie au8 dem Praunhofer Magazin 4, 

kannt ist, eroffnen seit einiger keit leitende oder halb- 
leitende Kunstetoffe einen Weg zur billigen Maesenf ertigung 
von elektronischen Bauelementen und SchaXtungen. Beiepiele 
dafur eind Folienbatterien, organtsche Solarzellen. Displays 
aue organischen Leuchtdioden (OLEps) und integrierte Schal- 
tungen aus (halb) leitenden organiichen Materialien, wie 2. B. 
Polymeren (Integrated Plasic Circjiits = IPCs) . Far diese neue 
Teehnik werden Begrif fe wie organlsche Elektronik, Polymer- 
elektronik, Polytronlk, Electronic Plastics oder Conductive 
Polymers oft synonym verwendet. oibei muss nicht das komplet- 
te Baueletnent oder die kontplette iichaltung aus organischen 
Materialien bestehen, sondern es leicht aus, dass die fur die 
Punktion entscheidenden Teile aus dem leitenden oder halblei- 
tenden organischem Material bestetien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zJgrunde, ein elektronischee 
Gerat anzugeben, dase auf sehr eirifache und preiswerte Weise 



die Ausfuhrung einer Vielzahl von 
nen ermoglicht. 



untergchiedlichen Funktio- 
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GeraaB der Erfindung wird die Aufgabe durch ein elektronisches 
Gerat geldst, das aus einem Haupj:inodul und mindestens einem 
an diesem anetecJcbaren Untermodul besteht, wobei das Untermo- 
dul eine Schaltung enthalt, die im Zueammenwirken rait einer 
weiteren Schaltung in dem Hauptinodul das Gerkt zur AusCibung 
einer fur das jeweilige Untertnod\|il epezifischen Funktion er- 
tiichtigt, und wobei die Schaltung in dem mindestens einen 
Untermodul als organische Schaltung ausgebildet iat. 

Bei dem erf indungsgemlfien GerSt liandelt ee sich vorzuggweise 
um ein SpielgerSt, wobei die FunJ:tion eine Spielfunktion iat. 

Der wesentliche Vorteil des erfiiidungsgem&Sen elektronischen 
Gerats besteht darin, dass je natih an dem Hauptmodul ange- 
steckten Untermodul unterechiedlj che Punktionen des Gerats 
realisiert werden konnen, wobei ciaa Untermodul dadurch, dass 
seine Schaltung als organische Schaltung ausgebildet ist, als 
Maeeenartikel sehr preiswert herstellbar ist . Das Untermodul 
ist dabei aus einer Vielzahl von unterschiedlichen Typen von 
Untertnodulen mit jeweils unterschiedlichen Schaltungen fur 
unterschiedliche Funktionen auswShlbar, In diesem Zusatnmen- 
hang ist das Untermodul selbst vcrzugsweise als Plastikkarte 
Oder -folie ausgebildet, auf der die Schaltung beispielsweise 
in einer Drucktechnik. z. b. unter Verwendung von Polymeren 
in Losung (sog. elektronische Tinte) , realisiert ist. Die 
Plastikkarte und insbesondere die Plastikfolie kann daher als 
billigst herstellbarer Massenartikel unterschiedlichen Ver- 
kaufsprodukten, wie z. B. Zeitschriften, Lebensmittelver- 
packungen, Oberraschungseiem usw., mit itnmer wieder neuen 
Funktionen kostenlos zugegeben weirden. Unter Funktionen, wie 
z. B. Spiel funktionen, sind hier gowohl komplette eigenstan- 
dige Funktionen, beispielsweise kocqplette Spiele, als auch 
Funktionsteile, wie z. B. Teile eines Spiels, oder Funktions- 
35 varianten, wie z. b. Varianten eines Spiels, zu verstehen. So 
kSnnen beispielsweise an einem Sp^elzeugrauraschlf f als Haupt- 
modul mehrere unterschiedliche Untermodule angesteckt werden. 



I 



die unterschiedliche Spielf unktipnen wie z. B. Schutzschild- 
funktion, Angrif f swaf f en, Raumechif f antrieb, Bordenergiever- 
sorgung realisieren. Dae Ansteckin des Untermoduls an daa 
Hauptmodul beinhaltet allgemein <ka3 Befestigen, z. B. auch 
Aufkleben, des Untermoduls an deili Hauptmodul, wobei die bei- 
den Schaltungen entweder kontaktgebunden, beiepielsweise uber 
einen Steckverbinder, oder kontaitlos, beispielsweiee uber 
eine Transponder funkt ion, z. B. iadio Frequency Identifica- 
tion ^ RFID, Oder optiech, 2. B. 'mit einem Leuchtelement und 
einem Lichtdetektor, miteinander komraunizieren. 



Um die Untermodule zum Sammeln oder Tauschen attraktiv zu 
machen, kann in vorteilhaf ter Weise vorgesehen werden, dass 
an dem Hauptmodul mindestens zwei Untermodule ansteckbar 
sind, welche aus einer Vielzahl \|on unterschiedlichen Typen 
von Untermodulen mit jeweils untejrschiedlichen Schaltungen 
auswahlbar sind, wobei nur bei vcrgegebenen Kombinationen von 
Typen von Untermodulen deren Schaltungen im Zusammenwirken 
mit der weiteren Schaltung in den Hauptmodul das Gerat zur 
Ausubung einer fur die jeweilige iKombinationen Von Typen von 
Untermodulen spezifischen Funktion ertuchtigen. So konnen 
beispielsweiee zwei Spieler nur dann gemeinsam mit dem er- 
findungsgemafien Spielgerat eine bjestimmte Spielfunktion aus- 



Oben, wenn die sich im Besitz der 



module in Kombination dies zulassfen. 



Spieler bef indenden Unter- 



Als billiges Massenprodukt sind die Untermodule vorzugsweise 
als Wegwerfware konzipiert, wozu ^ne der beiden Schaltungen 
in dem Untermodul bzw. Hauptmodul 
die die Benutzung des Untermoduls 



und nach Oberechreiten eines vorgkgebenen Benutzungsumf angs 



das weitere Zusammenwirken beider 



Abschaltmittel aufweist, 
an dem Hauptmodul erfassen 



Schaltungen dauerhaft ver- 



hindem. Im einfachsten Fall erfolgt die Abschaltung in dem 
Untermodul, indem dessen Schaltung beiapielsweise durch An- 
dem einer funktionsrelevanten Bi<; information verandert oder 
an einer funktionsrelevanten Steli.e zeret6rt wird. Das Ver- 
hindem des weiteren Zusammenwirkons beider Schaltiangen in 
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dem Haupt- und Untertnodul kann nach einmaliger oder mehr- 
maliger Benutzung erfolgen. Dabe:L sind die Abschaltmitcel zur 
Erfaesung des Benutzungsumf angs dee Untermoduls vorzugsweise 
zur Oberwachung dee VerXaufs der ausgeubten Punktion. z. B. 
dee Spielverlaufs, ausgebildet, \robei in Abhangigkeit vom 
Spielstand, nach einer vorgegebenen Anzahl von SpielzOgen 
Oder Aktionen des Spielers oder nach einer vorgegebenen An- 
zahl von gespielten, gewonnenen oder verlorenen Spielen die 
weitere Benutzxing des Unterroodulti unrnoglich gemacht wird. 

Die von dem GerSt ausubbaren Fun>:tionen konnen als Punktions- 
logik in der Schaltung des Hauptnioduls implementiert aein, 
wobei die Schaltung in dem Untemiodul Freischaltmittel zur 
Freischaltung der jeweiligen epesifischen Punktion in detn 
Hauptmodul aufweist, Erganzend ccer altemativ kann die 
Schaltung in dem Untermodul eine Zusatzlogik enthalten, die 
zusammen mit einer in dem Hauptmodul enthaltenen Funktions- 
logik die Aueubung der jeweiligen Punktion ermoglicht, Zu- 
satzlogik und Fxinktionslogik konnen dabei hard- und/oder 
softwaremafiig in den jeweiligen Schaltungen des Haupt- und 
Untermoduls implementiert sein. 



Zur Beeinf luseung der von dem 
geiibten Punktion und/oder zur Anz 
der FunktionsausQbxing auftretende^ 
mindestens eine Untermodul 
spielsweise einen Druckechalter 
zeigemittel, wie z. B, eine 
elektrochromes Element oder ein e 
Element, auf. 



vorzug swe 



o Jer 



erf indungsgemaiSen Gerat aus- 
5ige von in Verbindung mit 
Znformatlonen weist das 
iee Eingabemittel, bei- 
-sensor, und/oder An- 
Leuchtdiode, ein 
ektrolumineszierendes 



organ Ischen 



Zur weiteren BrlSuterung der Erfindung wird im Folgenden auf 
die Figuren der Zeichnung Bezug gjnommen; im Einzelnen zeigen 

qes 



35 Pigur 1 



ein Auafuhrungsbeispiel des erf indungsgemaiSen Gerats 
in Form eines Spielgerates und 
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Figur 2 ein wei teres Ausfuhrungs beispiel des erf indungsge- 
maCen Gerates mit mehrei en Untermodulen. 

Pigur 1 zeigt in Form eines vereinf achten Blockschaltbildes 
das aue einem Hauptmodul 1 und mindestene einem Untermodul 2 
bestehende elektronische Spielgeiat. Wie geetrichelt ange- 
deutet ist, kann das Hauptmodul ;, ggf. zur Verwehdving mit 
weiteren Untermodulen 3 auegebildet sein. 

Das Hauptmodul i enthSlt eine aus! einer Stromvereorung 4, 
z. B. einer Batterie oder SolarzJlle, gespeiste Schaltung 5 
mit der die hard- und/oder sof twdremSSig eine Funktionslogik, 
hier eine Spielelogik, realieiert ist. An der Schaltung 5 
sind Eingabemittel 6, z. B. Taster oder Sensoren (z. b. fur 
Temperatur oder Licht) , zur Spiel beeinflussung und Anzeige- 
raittel 7. hier beiepieleweise ein Lautsprecher 8, eine Lampe 
9 und ein Display 10 zur akustischen bzw. optischen Anzeige 
von Spiel informationen angeechloseen. Femer verfugt die 
Schaltung 5 uber ein Verbindungsteil H, z. b. ein Stecker- 
teil Oder ein induktiver Aufnehmer, zum elektrischen An- 
schluss des Untermodula 2 und ggf. weitere Verbindungsteile 
12 fur die weiteren Unterraodule 3j. 

j 

Das Untermodul 2 enthalt ebenfallL eine Schaltung 13 mit da- 
ran angeschloasenen Eingabemittel i 14 zur Spielbeeinf lussung 
und Anzeigemitteln 15 zur Anzeige von Spielinformationen so- 
wie mit einem Verbindungsteil 16 kum Anschluss an daa Ver- 
bindungsteil 11 des Hauptmoduls 1 , Der Aufbau der weiteren 
Untermodule 3 entspricht dem des Jjntermoduls 2. Die Schaltung 



hard- und ggf. software- 



13 des Untermoduls 2 enthalt eine 

maSig realisierte Zusatzlogik, dii zusammen mit der in dem 
Hauptmodul 1 enthaltenen Spielelogik die Ausubung einer fxir 
das jeweilige Untermodul spezif iscihen Spielfunktion ermog- 
licht. Die Schaltung 13 des Untemoduls 2 enthalt femer Ab- 
schaltmittel 17 die die Benutzung des Untermodule 2 an dem 
Hauptmodul 1 erfassen und nach Ubirschreiten eines vorge- 
gebenen Benutzungsumf anga das weitjere Zusammenwirken beider 
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Schaltungen 5 und 13 dauerhaft vprhindern. Die Abschaltmittel 
17 bestehen hier in Form einer fkr daa Funktionieren der 
Schaltung 13 erf orderlichen Teiljlogik, z. B. eine bescimmte 
Bitkombination. die wahrend des fepielverlauf s, bei spiel sweise 
nach Ablauf einer vorgegebenen Ajizahl von Spielen, durch die 
Schaltung des Hauptmoduls 1 daueirhaft verandert, z. b. durch 
Stromfluss zerscdrt wird. Anschl|eSend iet daa Uritermodul 1 
nicht mehr zu gebrauchen. 



1 ubeimiinmt die Haupcarbeic 



Die Schaltung 5 in dem Hauptmodu!. 

bei der Auafuhrung der Spiel efunJtt ion. wShrend die Schaltung 
in dem Untermodul 2 nur geringe, aber fflr den Spielablauf un- 
abdingbare Aufgaben wahmimmt . ojmentsprechend ist die Schal- 
tung 5 des Hauptmoduls 1 vergleiaheweise komplex und typi- 
15 scherweise in herk6tnmlicher Sili Jiumtechnologie realisiert. 
Die vergleichsweise einfache Schaltung 13 und die Eingabe- 
und Anzelgemittel 14 und is des Lntermoduls 2 sind dagegen in 
Polymerelektronik, hier als IPC und OLED, realisiert, wobei 
daa untermodul 2 selbst als Plastjikkarte oder -folie ausge- 
bildet iat. 



Pigur 2 zeigt ein als Spiel zeugrauraschiff ausgebildetes 



iedlichen Stellen vier un- 



Hauptmodul 19, an das an unterschi 

terschiedliche Typen von Untermodalen 20, 21, 22 und 23 mit 
jeweils unterschiedlichen Schaltuigen anateckbar sind. Jedes 
der intermodule 20, 21, 22 und 23 ubernimmt im ZusammenwirJcen 
mit der Schaltung in dem Hauptmodil 19 eine Teilfunktion, wie 



z, B. Schutzschildfunktion, Angri 

und Bordenergieversorgung im Rahman einer Gesamtspielfunk- 
tion. Die Teilfunktlonen konnen uiabhSngig vonelnander sein, 
so dasB das Spiel auch nur mit eiiem Untermodul. z, 
dann aber in beschrSnktem Umfang. ausgefuhrt werden kann. 
Oder die Teilfunktionen konnen voiieinander abhSngig sein,' so 
dase nur dann ein Spiel moglich i^t. wenn man im Besitz von 
mindestens zwei. drei oder alien 4ier zueinander passenden 
Typen von Untermodulen ist. Mit einer anderen Kombination von 
zueinander passenden Untermodulen ist eine andere Spiel vari- 



10 



c 



ante mit demselben Hauptmodul 19 moglich. Andere Typen von 
Untermodulen konnen fur das hier' gezeigte Spiel zeugraumschiff 
19 unbrauchbar sein, aber fur anjjere Typen von SpielgerSten 
geeignet sein. 

Anstelle der hier beispielsweise dargestellten Spielgerate 
Bind auch andere elektronische Gerite, beispielsweiae Koiranu- 
nikationsgerate oder mediziniech*^ GcrSte. denkbar, wobei die 
Unterinodule das jeweilige Hauptimpdul zur Ausiibung von unter- 
achiedlichen Konununikationsfunkt;.< 
Diagnosefunkcionen ertflchtigen. 



onen oder patientenbezogenen 
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Patentanepruche 

1. Elektronisches Gerat, das aus einem Hauptmodul (1) und 
mindestens einem an diesem anatetkbaren Untermodul (2) be- 
steht, wobei das Untermodul (2) uine Schaltiing (13) enthSlt, 
die im Zusammenwirken mit einer weiteren Schaltung (5) in dent 
Hauptmodul (i) das Gerat zur Ausiibung einer fur das jeweilige 
Untermodul (2) spezifischen Funki:ion ertuchtigt, und wobei 
die Schaltung (13) in dem mindesi:ens einen Untermodul (2) als 
organische Schaltung auegebildet ist. 

I 

! 

2. Elektronifiches Gerat nach Ansiruch l, dadurch 
gekennzeichnet, dass Idas Gerit ein Spielgerat und 
die Funktion eine Spielfunktion :,9t 

3. Elektronisches Gerat nach Ansj»ruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass 
destene zwei Untermodul e (20, 21 

welche aus einer Vielzahl von untjerechiedlichen Typen von 
Untermodulen mit jeweile unterscHiedlichen Schaltungen aus- 
wahlbar sind, wobei nur bei vorgJgebenen Korabinationen von 
Typen von Untertnodulen (20, 21, 2|2, 23) deren Schaltungen im 
Zusammenwirken mit der weiteren Schaltung in dem Hauptmodul 



an dem Hauptmodul (19) min- 
22, 23) ansteckbar sind. 



(19) das Gerat zur Ausubung einer 
tionen von Typen von Untermodulen 
schen Funktion ertOchtigen, 



4, Elektronisches Gerat nach 
gekennzeichnet, dass 
21, 22, 23) als Plastikkarte, 
ausgebildet ist. 



Anspruch 



fur die jeweilige Kombina- 
(20, 21, 22, 23) spezifi- 



1 Oder 2, dadurch 
<^as Untermodul (2, 3; 20, 

als Plastikfolie, 



inscesondere 



5. Elektronisches Gerat nach einein der vorangehenden An- 
spruche, dadur-ch gekennzeichnet, dass eine 
der beiden Schaltungen (13, 5) in 
Hauptmodul (1) Abechal tmittel (17, 



dem Untermodul (2) bzw. 
aufweist, die die Benut- 



2ung des Untermoduls (2) an dem Hauptmodul (1) erfassen und 
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nach Uberschreicen eines 
weitere Zusammenwirken beider 
verhindern. 



vorgegebenen 



Blektronisches Gerat nach Angiruch 4, dadurch 



Schaltungen 



Benu t zungsumf angs da s 
(13, S) dauerhaft 



die Abschaltmittel (17) dazu 



gekennzeichnet , das6 

ausgebildet sind, zur Erfassung Aes Benut zungsumf angs des 
Untermoduls (2) den Verlauf der ^usgeubten Punktion, zxx 
uberwachen • 



Blektronisches GerSt nach einem der vorangehenden An 



spruche, dadurch geken 
Schaltung (13) in dem Untermodul 

Freischaltung der jeweiligen spe^ifischen Funktion in dem 
Hauptmodul (1) aufweist. 



8 . Elektronifiches Gerat nach ei 
spruche, dadurch geken 
Schaltung (13) in dem Untermodul 
halt/ die zusammen mit einer in 
nen Funktionslogik die Ausubung 
moglicht . 



nzeichnet, dass die 
(2) Freischaltmittel zur 



xn^m der vorangehenden An- 
nzeichnet , dass die 
(2) eine Zusatzlogik ent- 
dem Hauptmodul (1) enthalte- 
dier jeweiligen Funktion er- 



9. Blektronisches Ger&t nach eineb 
sprQche, dadurch gekenh 
Untermodul (2) Eingabemittel (14) 
zur Beeinflussung der Funktion bz 
mit der FunktionsausCibung 



auf tret anden 



weist. 



der vorangehenden An- 
zeichnet , dass das 
und/oder Anzeigemittel (15) 
Anzeige von in Verbindung 
Informationen auf- 



Zu6 ammen f a B aung 



Elektronisches Gerat 



Urn bei einem elektronischen Gera:, insbesondere einem Spiel- 
gerat, auf sehr einfache und pre iswerte Weige die Ausfuhrung 
einer Vielzahl von unterschiedlijrhen Funktionen, insbesondere 
Spielfunktionen, zu ertnoglichen, 

Hauptmodul (1) und mindeetens eizLem an dlesem ansteckbaren 
Untermcdul (2), wobei das Untermodul (2) eine Schaltung (13) 
enthalc, die im Zusammenwlrken m:.t 

(5) in dem Hauptmodul (1) das Geiat zur AuBubung einer fur 
das jeweilige Untermodul (2) spesiif ischen Funktion ertuch- 
tigt^ und wobei die Schaltung (i: ; 
Uritermodul (2) als organische Sctialtung auagebildet ist. Dae 
untermodul (2) ist dabei aus einer Vielzahl von unterschied- 
lichen Typen von Untermodulen mit 
Schaltungen fQr unterschiedliche 



jewel Is unterschiedlichen 
Funktionen auswahlbar. 



Pigur 1 
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